
Baer认为这一问题植根于中央集权式

的决策。“很多城镇的运作像公司一样，”

她说道，“农民们被告知该做什么而不是

为什么这样做。”

国际现况

今年食品价格的上升，主要是由于燃

料成本的增加以及用于生产生物燃料的农

作物用量的上升，这引起了国际机构和人

道组织的关注[参见“Food vs. Fuel: Diversion 

of Crops Could Cause More Hunger”，EHP 

116:A254-A257 (2008)。EHP中文版《是粮

食还是燃料？农作物的移作他用可能引发

饥饿扩大》，2008年12月刊第6~10页]。2008

年6月，联合国粮农组织在罗马召开会议讨

工业化纳米材料-纳米尺寸的材料甚至机械-在电子学、纺织

学、医学各个领域有广泛的应用前景。虽然纳米材料生产数目巨

大，但对于它们的生物效应知之甚少，包括它们在食物链中是否有

生物放大效应。现在美国国立标准化和技术研究院的化学工程师

David Holbrook及其同事报告说有些纳米材料不会在器官内聚集到

危害营养的程度。然而，研究者同时指出，还需要做更多的工作才

能总体评价纳米材料对环境和人

体健康的影响。

Holbrook研究组在实验室里

模拟了水环境，给Tetrahymena 

pyriformis（一种纤毛虫）喂以埃

希氏杆菌，前者又成为Brachionus 

calyciflorus（一种轮虫）的食物。

Holbrook解释说：“这个简单的

食物链代表了真实的水环境。”研究组随后在实验环境中加入两

种纳米材料：由镉、硒、锌和硫酸盐合成的羧酸盐微粒和维生素微

粒（微粒），微粒能发荧光，很容易用显微镜检测到。

细菌体内没有聚集微粒，但是轮虫体内有聚集。尽管如此，两

种微粒的聚集程度为水准基点的21~30%，如达到该基点，污染物

就被认为是“极具生物累积效应”。

研究者还观察到轮虫内脏和体腔有完整的微粒。但是污染物是

否有生物放大效应部分取决于机体清除污染物的速度。研究者把吸

关于纳米食物链的研究
收了微粒的轮虫放到干净的环境中，然后测量微粒含量随时间下降

（“净化”）的情况，以此来测量机体清除污染物的速度。Holbrook

说，测量到的净化速率比水准基点更能敏感地预测生物放大效应。

这个研究的结果已发表在2008年6月的《自然》杂志子刊《纳

米技术》（Nature Nanotechnology）上，但这并不能证明纳米材料

没有环境危害。“有很多种纳米材料、环境、机体和食物链，而我

们仅仅研究了每个系统中的一种。”Holbrook说，“这些研究结果

很有趣，但是把它们外推到整个自然界系统，是不谨慎的。”

英国加的夫大学法律教授，英国纳米技术研究协调组成员，

Robert Lee评论说：“必须开展更多的这种类型的研究。必须更加

关注不同类型纳米材料的健康风险；毒理数据对于政府正确管理

纳米材料的使用至关重要。这些信息对行业也十分重要，有可能引

起行业未来的法律责任。制造或在产品中使用纳米材料的生产商

需要跟踪这类研究，因为如果纳米粒子被证明对人体健康或环境

有害，他们就会蒙受损失。”

西班牙马德里Complutense大学营养学教授Rosa Ortega也同意

上述说法：“这些是有趣的发现。但是不同的纳米材料的特点，不

同食物链、环境、情况下的不同机体以及机体如何降解不同的纳米

材料，都会影响它们是否具有生物放大效应。我们需要继续研究以

确保纳米材料的安全使用。”

-Adrian Burton

译自 EHP 116:A336 (2008)

论了最贫穷地区的食品安全以及成本上升

和气候变化的影响。联合国官员号召采取

紧急行动并积极投资，使全世界的食品产

量到2030年增长50％。

180个国家领导和部长签署的罗马会议

的宣言指出了只有小部分消费者能负担的

有机食品市场和食品安全领域的广泛问题

之间存在的联系。在达到食品安全的方法

中，领导者寻求适中的、长期的措施增加

食品研究的投资并增强食品生产系统的弹

性，这要通过维持生物多样性这一有机农

业系统中的重要因素来实现。领导者还鼓

励以更宽松的国际自由贸易政策给予发展

中国家的农民新的机会在全球市场中销售

他们的产品。

2008年6月，IFOAM在第16届有机世界

会议上，通过投票对制订有机认证国际标

准所必须遵循的一些原则重新加以确认：

有机农业必须保护，维持并增强人类和

生态健康，必须以公平且有预防手段的方

式进行管理。面对不断增长的全球市场，

IFOAM致力于协调不同国家的有机认证标

准。欧盟、美国和日本是最大的有机产品

市场，因此这三个市场的规则将对国际标

准的发展产生显著的影响。

-David A. Taylor

译自 EHP 116:A346-A349 (2008)
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T. pyriformis（一

种纤毛虫）中的

荧光量子点。
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